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RESUMEN

En este trabajo se presenta una nueva estrategia de mejoramiento de las imagenes digitales
en colores impresas en semitonos. Debido al caricter repetitivo del proceso de
digitalizacion y de la estructura de los patrones usados para la creacién para la impresién
de los semitonos en imagenes en colores, se ha observado que la alteracion de los colores
de los pixeles, en general, es también repetitiva. Sobre la base de la frecuencia con que
aparecen los colores de los pixeles en la imagen digitalizada y los valores adquiridos por
sus componentes de color RGB, se han definido varias reglas heuristicas. Estas reglas, al
considerar validos los pixeles con una alta frecuencia de ocurrencia y como ‘artefactos’ a
los que tienen pequeiia frecuencia de ocurrencia, asocia los segundos a los primeros
cambiandoles el color. La aplicacién de esta estrategia genera imigenes notablemente
mejoradas. A este método de mejoramiento le hemos llamado mejoramiento selectivo
condicional, el cual se ha aplicado para mejorar imagenes digitales en colores de varios
tipos, todas impresas en semitonos.

Palabras clave: Mejoramiento de Imégenes; Imagenes de Semitono; Dgitalizacion de
Imagenes en Colores; Eliminacién de Artefactos.

1 Introduccion

Durante afios, las imagenes en colores han sido impresas en semitonos por capas mediante
la mezcla sustractiva de colores CMY(K). Este proceso se caracteriza por tener un caracter
eminentemente discreto en su composicion. Para extraer automaticamente la informacion de
interés de estas imagenes, es necesario transformarla a un formato digital. Cuando estos
mapas discretos son digitalizados, por ejemplo, con un escaner de colores de cama plana
convencional, aparecen numerosos ‘artefactos’ debidos a las alteraciones que sufren las
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tres componentes de color RGB de cada .pixel. El resnlltltad: neto es que log
originales de muchos pixeles son apreciablemente a .erz: 0s. Este fendme
pricticamente imposible usar los colores para el reconocimiento € Interpretacig, O
de los patrones graficos presentes en !as AHAgEnes. LAY CarictEtistious f:und‘"'nenlal:
iméagenes digitales de mapas asi obtenidas, aparecen < [_l], (2], 3]. ' !
Las soluciones basadas en el uso de los filtros tradicionales para elimina; log
uniforme o impulsivo en las imagenes digitalizadas, no son gem?ralmente efectiyag
analisis sobre Ia base del color, debido a que por ser operaciones globales Y “Gi
aplicadas a todos los pixeles, alterados o no, provocan que los Nuevog
reasignados sean numerosos y muy diferentes a los colores reales del mapa Origing)
indispensable proceso de digitalizacion para llevar a cabo esta transformacijgp Mo

la Figura 1, potencialmente se originan innumerables -pr-obl.emas expuestos pre"iamem,,'
[3], en imagenes de mapas impresos en semitonos dlgltallzado§. Si los “artefactgg
eliminan, se hace muy dificil realizar la segmentacién, descripcién, reconocimig,
interpretacion confiables de los patrones graficos presentes. en las Mismas, Pan
posterior utilizacion, por ejemplo, en el caso de mapas, para integrarla a up Sistem”
Informacion Geografica [4]). Un antecedente del presente trabajo aparece en [5]).

Debido a la considerable magnitud que normalmente tienen las imagenes
digitalizacion crea también archivos de gran tamafio. Esto es realmente critico s sony
colores y se les asigna color verdadero (24 bits / pixel) a cada uno de los pixeles, Con
de reducir el nimero de colores, es comun asignarle a los pixeles sélo colores de entre|
216 posibles de la Paleta de Color Seguro - PCS (Ver epigrafe 4.3) [6].

El propésito que se persigue con este trabajo, es lograr una imagen final con e] mina
de ‘artefactos’, reteniendo al maximo las estructuras bésicas de los diversos componen
gréficos de todo tipo presentes en ellas. '

Para la comprobacién de los resultados del método, las imégenes se han digitalizaiy
un escaner de color HP PrecisionScan LTX [7] a 300 ppp (puntos por pulgada)y
bits / pixel, a partir de imagenes impresas en papel en semitonos en colores obtenidzi
[8] y de un papel publicitario comun, o simplemente con una imagen de la red.

Imagen en Dipgitali e Mapa
coloresg impresa ’g'“;.‘z“w" digitalizado
o Ba me’ e —{ en colores
en semitonos escaner de il
£dlor ‘artefactos’

Figura 1. Etapas de la digitalizacion de imagenes en colores impresas en semitonos

2 Elproblema 4

A
En la Figura 2 se muestran las sﬁbimégenes digitales de 11x11 pixeles ampliadas de
patrones graficos puntuales [1], que simbolizan una palmera de coco y un limén, 107
de la leyenda de un mapa cartografico en colores impreso en semitonos digitalizad®y
letra ‘a’ ubicada dentro de una subimagen de 13x13 pixeles del mismo mapa. En e’
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apreciar el efecto de los “artefactos’, que se manifiestan con los diferentes colores
niveles de gris) adquiridos por los pixeles al digitalizarlo. La subimagen de la palmera de
aparece con 33 colores y la del limén con 31 colores diferentes, contando el color
anco del fondo. La subimagen de la letra ‘a’ aparece con 46 colores diferentes. El pixel
de la esquina inferior derecha es de control.

gura 2. Subimagenes de 11x11 pixeles de dos ﬁatrones puntuales extraidos de la leyenda
mapa y de un carécter alfanumérico con 13x13 pixeles. (a) Palmera de coco. (b) Limén.

Letra ‘a’.

Figura 3 se muestran las subimagenes de cuatro versiones de los dos tipos de
mbolos graficos puntuales anteriores, situados en diferentes zonas del mapa. Se puede
yreciar la disimilitud entre ellos y los extraidos de la leyenda mostrados en la Figura 2,
'bido a los ‘artefactos’ que se presentan. El nimero total de colores diferentes de los
xeles de las subimagenes dela Flgura 3 se detallaenla Tabla l.

gura 3. Patrones de la palrﬁera de coco y del limén extrandos de diferentes zonas del

Imagen Tamaiio (pixeles) | 1 | 2 | 3 | 4
Palmera de coco 15x15 74173179170
Limén 11x11 54 139] 41] 43

Tabla 1. Numero de colores diferentes de las subimagenes de la Figura 3.

Mejoramiento de las imagenes por métodos convencionales

es de todos conocido, cualquier algoritmo comin de umbralamiento, de limpieza de
idos, suavizador de imagenes, o destinado para la eliminacion de pulsos espureos, €s
operadores con mascaras de promediacion, filtros de mediana, de seudomediana y



otros, realizan su labor de una manera global y “ciega_”, es decir,- Sin tener ¢ ”
caracteristicas contextuales y propias de aquellos plxe]e's Particulareg que noe"’a
desaparecer ni transformarse en valores no des_eados. Afilc:onalmente, algyy
soluciones - comunes mencionadas provocan inconvenientes conocidog, taleseh
pérdidas de bordes, sustitucion de pixeles validos por otros no.‘ ade-CUados‘ eﬁmina
informacion de interés, ocultamiento de colores .rea]es, eml?aqamlentPS, etc,,
aplicacion como la nuestra, dificultarian el posterior reconocimiento e Interpreg, G ing
simbolos graficos del mapa. N

La solucion propuesta tampoco es la de modificacion de los histogramag e
planos de color sobre Ia base de un procesamiepto local o de otro métodg adaptativl
que tales soluciones brindarian resultados no siempre valederos en esta aplicac,-(-nl
basarse en métodos que, aunque mds asociados a la informacién digital, Siguep g
“ciegos”, con pocas posibilidades de lograr una imagen final cercana , h
originalmente fue. '

La Figura 4 muestra las subimigenes de 13 x 13 pixeles de los dog Simbg
ejemplificados (palmera de coco y limén) del mapa, junto con la de la letra ‘a’, desp
aplicarle un procesamiento “outlier” con mascara de 3x3 a la imagen digita] Origing,
‘artefactos’. La palmera resulté con 116, el limén con 130 Y la letra ‘a’ con 117 Coly

diferentes.

G

LaJ (c) 1!
Figura 4. Iméigenes obtenidas después de gplicar un procesamiento “outlier” al mg
digitalizado. (a) Palmera de coco. (b) Limoén. (c) Letra ‘a’.

La Figura 5 muestra las imdgenes de 13 x 13 pixeles de ambos simbolos, despuési
aplicarle un filtraje de mediana con una cruz de 5x5 a la imagen original con ‘artefacly
La palmera resulté con 35 colores, el limén con 27 y laletra ‘a’ con 17 colores diferentes

F "“w et PR L Y
B N P27 i S ' . » e m W E :

[

Figura 5. Imagenes después de aplicar un filtraje de mediana con una méscara en formé

cruz de 5 x5 al mapa digitalizado, (2) Palmera de coco. (b) Limén. (c) Letra ‘a’.

por lo que su reconocimiento e interpretacion con tal diversidad de colores, sobre
base, no constituye una tarea facil. De hecho, han quedado “camuflados” o simplem®
han desaparecido, como e] caracter ‘a’ de |]a F igura 5 (c).
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Mejoramiento selectivo condicional de las imagenes

Efectos en la digitalizacion de los semitonos

este analiss, en el que se ha utilizado como ejemplo un punto de semitono de color
(R), se han hecho las consideraciones siguientes:

colores de los puntos de semitono de la mezcla sustractiva CMY(K) utilizados en la
impresion, se consideran saturados. El color rojo se ha creado por la superposicion de
puntos de semitono coincidentes, uno de color magenta y otro de color amarillo.

error de registro, es decir, la falta de coincidencia en la superposicién de los puntos
colores CMY(K), es cero.

ganancia del punto al realizarse la impresion es minima.

color del sustrato es “blanco” y su distribucién es uniforme.

irante el proceso de digitalizacion ocurre lo siguiente respecto al color que adquiere cada
Si el muestreo de la imagen tiene lugar dentro de un punto de un semitono saturado
el pixel habra adquirido una componente de color con el matiz de dicho punto y un
dependiente de su brillantez (Figura 6). El resto de los pixeles adquirira una
mponente dependiente tanto del por ciento coincidente con el punto de semitono en
estion, como del color del fondo o del punto de semitono subyacente.

: Pixeles del color subyacente
(ﬂj. ID .1 Con 25% de saturacién
(]I ]]) llil] Con50% de saturacién
(I[L lb Rojos 75-90% saturados

Rojos 100% saturados

Figura 6. Muestreo de un punto de semitono de color rojo.

color del fondo es blanco (Figura 7), color que aporta todos los colores, el valor de las
mponentes de color correspondientes del pixel en cuestion (la magenta y la amanlla) se
duce, y aumenta a su vez el valor de la otra componente (1a ciano). Como resultado se
tendra un color menos saturado, del mismo matiz y més brillante. A medida que el pixel
menos del color del punto de semitono, su color se acercara mas al blanco.

Figura 7. Muestreo de un punto de semitono de color rojo sobre fondo blanco.



Si el color del fondo es negro (Figura 8), el cual no contribuye en paq,
también el valor de la componente en CUCSEIOI‘I se reduce, .pero sin aPonarse
otras componentes. El resultado es que el pixel .correspox?dlente fif’qmrira un
de sombra que se manifiesta como un pixel fiel mismo matiz, también mep, saty
menos brillante. A medida que el pixel recibe menos del color del punt, de Semi[;

N

color se acercara mds al negro

Figura 8. Muestreo de un punto de semitono de color rojo sobre fond, negry

Si en lugar de tenerse fondo blanco o negro, se tiene un punto de semitong con g,
y un probable realengo entre los puntos circulares cercanos, la diversidad de valory
adquieren las componentes del color de los pixeles es mucho mayor. Esta es |5 Taziny
que al digitalizar una imagen impresa en semitono, aparecen pixeles de muchos
diferentes, alterados, los que en definitiva son los ‘artefactos’ que deben eliminay
medida que la frecuencia de muestreo de la imagen de semitonos aumenta, la Proporc;
‘artefactos’ respecto al total de pixeles de la imagen tiende a disminuir.

La forma en que se eliminan los pixeles, que por su frecuencia de aparicin
valores particulares de sus componentes se consideran ‘artefactos’, es asociandoloy;
aquellos pixeles de colores esenciales cuyas componentes cumplen las caracterig
regidas por las ocho reglas heuristicas detalladas en el epigrafe 5. De esa form:
pixeles pasan a tomar el color que desde un inicio deberian haber tenido al realiux

digitalizacion.

4.2 Colores esenciales

Durante el mejoramiento selectivo condicionado se establecieron como colores eseni
aquellos que aparecen en la leyenda del mapa que se mejora y en los fondos, en favt
facilitar la decision sobre cuales colores de pixel deben prevalecer y cuiles debet
transformados para agruparse a ellos. Estos son los colores que finalmente debes
prevalecer en el mapa mejorado; el resto se considerarian los ‘artefactos’ que finalm
debian desaparecer. En general, en el método propuesto, el usuario tendra siempf’.
opcidn de seleccionar los colores esenciales particulares del mapa digitalizado queds

mejorar.

4.3 Paleta de Color Seguro (PCS)

La Paleta de Color Seguro PCS (“Color Safe Palette” en inglés) es una paleta qué ma':};
numero limitado de colores, a saber, 216 colores, que se crean con un maximo ¢ @
valores por componente RGB para cada pixel de la imagen [6]. Los valores e
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reestablecidos para cada una de las componentes R, G y B de cada color de la PCS son: 0,
102, 153,204 y 255. Los posibles colores que finalmente se producen, son obtenidos de
combinacion de las tres componentes con estos 6 valores para cada una.
Durante el proceso de mejoramiento selectivo condicionado de las imégenes, como primera
[ternativa para agrupar los numerosos colores que originalmente aparecieron al digitalizar
mapa y segun los seis niveles preestablecidos para cada una de las componentes RGB
paleta de Color Seguro, se evaluaron tres opciones: hacia arriba, que lleva los valores
Jas componentes de cada pixel al nivel inmediato superior; hacia abajo, idem al nivel
Jmediato inferior; y hacia el centro, que los lleva hacia los valores inferior y superior, a
de los valores intermedios de la PCS. ‘
Finalmente se siguié la pauta de agrupar los colores hacia el centro, por ser la que
rindé6 los mejores resultados al no alejarse mucho los colores obtenidos, de los
riginalmente resultantes de la digitalizacion. El agrupamiento en los seis grupos para cada
omponente de color RGB siguiendo esta pauta se muestra en la Tabla 2.

Grupo de color Rango de la componente Valor de la componente

original final

1 0<R GB=<25 0

2 26<R, G, B<76 51

3 77<R G B< 127 102

4 128<R.G,B< 178 153

h) 179<R.G. B<229 204

6 230<R,G,B<255 255

rabla 2. Agrupamiento de las componentes de cada color a los de la Paleta de Color
seguro (PCS). -

Principios basicos para desarrollar la heuristica de mejoramiento

cuatro los principios basicos que han servido de base para el desarrollo de las reglas
ieuristicas de mejoramiento propuestas:
La reduccion del numero final de colores de la imagen.
La consideracion de que los ‘artefactos’ son los pixeles con colores no esenciales con
menor frecuencia de ocurrencia en la imagen.
Debido a las caracteristicas periodicas y repetitivas de los procesos de digitalizacion y

de impresioén en semitonos, se supuso que el proceso de mejoramiento puede ser
llevado a cabo mediante estrictas reglas surgidas de la experiencia y de la observacion.

Que las imagenes en colores no tienen niveles de gris, excepto el negro y el blanco.

Reglas heuristicas del mejoramiento selectivo condicional

ocho reglas heuristicas creadas se exponen a continuacion.
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VI E. M. Felipe Riverén and M. E.

L Siun color Cj tiene dos componentes cualesquiera iguales y 1a tercera difereng

' iara 1 color G mas frecuente, gj su
; poco frecuente se asociara con € <
fc]mf:c];in?:as?guales coinciden y en la diferente discrepan por €xceso o por defect,
unidades. . | |
Ejemplo: A los 1254 pixeles del color con componentes R: ?55,5 G(.}.lgi‘z, B: 153,
asociarseles en una busqueda los 121 pixeles con componentes R:255,G: 51, B: 153,

IL Siun color Cj tiene sus tres componentes diferentes.

El color C; poco frecuente se asociaré con el color C; més frecuente, si cualesquiera
sus componentes coinciden y en la tercera discrepan por exceso 0 por defecto

unidades.

Ejemplo: A los 892 pixeles del color con componentes R: 153, G: 102, B: 153,
asociarseles en una biisqueda los 67 pixeles con componentes R: 153, G: 51, B: 153,

IL Siun color C; tiene dos componentes cualesquiera iguales y la tercera diferente,

Si dos componentes de un color G coinciden con las correspondientes de un color|

esencial y difieren en la tercera componente por exceso o por defecto en 5.l, el color

esencialabsorbera al color C; menos frecuente (mds cercano) de entre los posibles,
Ejemplo: Los 1317 pixeles del color esencial con componentes R: 204, G: 102, B:

absorbera en una busqueda a los 2289 pixeles del color no esencial con componentes

153, G: 102, B: 102.

IV. Independientemente de que las tres componentes sean iguales (grises) o no,

todas iguales o inferiores al nivel 153, se agruparan como color negro con componenty
RGB iguales a 0,0, 0.

Ejemplo: A los 254 pixeles del color con componentes R: 0, G: ( B: 0,
asociarseles en la misma bisqueda los 12 pixeles con componentes R: 102, G: 51, B:
los 420 pixeles con componentes R: 0,G: 51, B: 102.

V. Siun color Cj tiene dos componentes cualesquiera iguales y la tercera diferente.

El color G poco frecuente se asociari con el color G mas frecuente, si su componentt
diferente coincide en ambos y en las dos iguales discrepan por exceso o por defecto
unidades. (Nota: en esta regla los colores grises no absorben, pero si pueden s
absorbidos.)
Ejemplo: A los 2544 pixeles del color con componentes R: 102, G: 153, B: 153,
asociarseles en una busqueda los 132 pixeles con componentes R: 102, G: 204, B: 204.
una nueva bisqueda, los 2676 pixeles resultantes deben absorber los 211 pixeles
con componentes R: 102, G: 102, B: 102,
VL Si un color Cj tiene cualesquiera dos Componentes iguales y la tercera diferente.
El color C, mas frecuente se asociara con el color

comp.onentes discrepan por exceso o por defectoen 5] u
Ejemplo: A los 545

asociarseles en una bisq
VIL Si un color C,; tien

G menos frecuente, si las

; nidades.

pixeles del color con componentes R: 102, G: 153, B: 153, deb?
ueda los 132 pixeles con componentes R: 51, G: 102, B: 102.

€ sus tres componentes diferentes,
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¢ C; poco frecuente coincide en una componente con la de un color C; més
y las otras dos componentes siendo diferentes estan correspondientemente
" ertidas el mas frecuente debe absorber al menos frecuente.

in ’

Ejemplos: A 103 3245 pixeles del color con componentes R: 204, G: 102, B: 51, deben
socid rseles en una busqueda los 12 pixeles con componentes R: 204, G: 51, B: 102.

si un color Cj tiene cualesquiera dos componentes iguales y la tercera diferente.

un color G poco frecuente tiene las componentes correspondientemente invertidas de
color C; mas frecuente, el color mas frecuente debe absorber al menos frecuente.

Ejemplo: A los 3645 pixeles del color con componentes R: 102, G: 153, B: 153, deben
ssocidrseles en una busqueda los 281 pixeles con componentes R: 153, G: 102, B: 102.

Algoritmo resumido del mejoramiento selectivo condicional

algoritmo se resume de la forma siguiente: _

Entrada: imagen de semitonos en colores digitalizada, en formato bmp.
Salida: imagen mejorada condicionalmente, en formato bmp.

! Entrada de la imagen digital

Determinacién del tamaiio de la imagen

Conversion a los colores de la Paleta de Color Seguro PCS
Seleccion de los colores esenciales de entre los de la imagen

el o Bl -

5. Exploracién (secuencial) de los pixeles de la imagen
6. Control de las componentes RGB de cada pixel
7. Ordenamiento en la lista TO de los colores de los pixeles por su
frecuencia de ocurrencia desde los mas a los menos frecuentes
8. Para toda la imagen, hasta que no haya nuevos agrupamientos,
realizar la Regla X,para1£X<8 -
{ .
9. Agrupamiento de los pixeles al ejecutarse la Regla X
10. Reordenamiento de la lista TO desde los mas a los menos
frecuentes -
11. Sustitucion el color de los pixeles alterados por los nuevos
colores determinados con las reglas

} o

Aunque el procedimiento descrito tiende a hacer pensar que no €s general, las imagenes
‘esultantes obtenidas rebaten esta apreciacion. La generalidad radica en la intrinseca
*structura peri¢dica de la impresién en semitonos y en la uniformidad del muestreo,
ndependientemente de las pequefias alteraciones que pueden ocurrir debido a



imperfecciones de la impresién, errores de registro, calidad de] escs
Ny

presencia de pliegues del papel, etc.

7 Resultados obtenidos
Al aplicar las ocho reglas heuristicas definidas sobre partes del mapa de

imagenes, hemos obtenidos los siguientes resultados. En todos los casos
’

s6lo ha quedado con colores esenciales.
Con el fin de comparar los resultados que se obtienen al mejora; la
s

Figura 2, ahora de mayor tamafio, las Figuras 9-11 muestran las imageneg
palmera de coco original, ahora con texto incorporado, con los color

mejorada, respectivamente. Similarmente, las Figuras 12-14 muestmes
ampliadas del limén original con texto incorporado. Finalmente, 1a Figu"
subimagen de 11 x11 pixeles de Ia tercera letra ‘a’ del texto Guanaju;,z:

Original (44 colores), (b) PCS (20 colores) y (c) Mejorada (4 colores),

T oo ds zpes

Figura9. Imagen de la palma de coco original (de la leyenda). Tiene

~T -
T Coeo de 2pua

Figura 10. Imagen de la palma de coco con la PCS. Tiene 11 colores.

&-
P

" Crea de agua

Figura 11. Imagen de la palma de coco mejorada. Solo tiene 6 colores.

O Limér

Figura 12. Imagen del limén original (de la leyenda). Tiene 58 colores.

O [imér

Figura 13. Imagen del limén con Ia PCS. Tiene 21 colores.
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- O Limer

Figura 14. Imagen del limén mejorada. Sélo tiene 7 colores.

Figura 15. Subimagen de la tercera letra ‘a’ del texto Guanajuato del mapa. (a) Onglnal (44
colores). (b) PCS (20 colores). (c) Mejorada (4 colores).

En la Figura 16 se muestran las imagenes cuadradas de 251 001 pixeles (501 pixeles de lado)
de una parte del mapa de México con 8 bits/pixel para el color: 1A, original; 1B, con los
colores de la PCS; y 1C, ya mejorada selectivamente.

En la Tabla 3 se muestra para cada una de las imagenes el nimero total de colores, el
nimero de colores esenciales y no esenciales inicialmente, el por ciento de colores
esenciales y no esenciales de cada una de las imagenes, en las tres etapas del
mejoramiento selectivo condicionado. La Tabla 4 muestra el nimero total de pixeles de la
imagen, el nimero de pixeles no agrupados y el % de error de agrupacion, calculado sobre
la base de los pixeles no agrupados respecto al total, para los colores esenciales
seleccionados. En ambas tablas se destacan los resultados en las celdas sombreadas.

Imagen — 1A |1B 1C
No. total 256 |42 11
de colores

No. de 0 11 11
colores esenciales

No. de colores 256 |30 0
no esenciales

% de colores 100 |714 |O
no esenciales

% de colores 0 286 | 100
esenciales

Tabla 3. Numero total de colores de cada imagen y por cientos de colores esenciales y no
esenciales relativos a ese numero.



Imagen 1
No. total de pixeles | 251001

No. de pixeles |0
no agrupados
% de error 0

de agrupacion : I )
Tabla 4. Total de pixeles de las imagenes y por ciento de error en la a - PAcion.
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Figura 16. lmageﬁ 1A, original. Imagen 1B, con los colores de la Paleta de Color Segup
(PCS). Imagen 1C, imagen mejorada selectivamente. _ L :

8 Analisis de los errores del método

El error en el mejoramiento se ha calculado sobre la base del nimero de pixeles con colores
no agrupados, respecto al total de pixeles de la imagen, para los colores esenciales
predefinidos en la operacién. La Tabla 5, sobre esa base, muestra que el error para

imagen mejorada es cero. El resultado visual obtenido con la imagen mejorada, no puede

apreciarse aqui por lo pequefio de las imagenes y por la pérdida del color en la impresidn.
La evaluacién general de Jos resultados del método puede apreciarse en [9].

Las ventajas del método Propuesto son las siguientes:
1. No se requiere el uso de costoso 3

2. No se requiere disponer de re
Optimas condiciones de conservacign,

3. Se. Mantiene las copectividades de4ysg i
graficos Puntuales, lineales yde caracteres,



0S€ requiere conocer a priori {lmguna informacién relacionada con el contenido de los
apaS; ni sobre la forma, tamano o colores reales de los diversos patrones de todo tipo

resentes €0 €l MApa; Salf'o los que aparecen en la leyenda y que son previamente
eleccionados por el usuario como esenciales.
s

No se hace critica la frecuencia del muestreo con las caracteristicas del contenido de los
mapas, ni con el método de impresion en semitonos convencional utilizado

puede usarse en el mejoramiento de cualquier tipo de imagen digital
independientemente haya sido impresa en semitonos o captada con algin otro’

dispositivo di gitalizador.

Por ser un método de agrupamiento de pixeles, puede ser utilizado en la segmentacién
de imagenes sobre la base del color.

No se requiere ningiin mejoramiento previo de la imagen digitalizada, con los métodos
clasicos “ciegos” creados para la limpieza del ruido uniforme e impulsivo.

Una vez seleccionados los adecuados colores esenciales, todo se resuelve en una sola

comrida.
o lado, las desventajas encontradas son las siguientes:

Por otr
No es aplicable a imagenes digitalizadas con semitonos en niveles de gris.

Tiene lugar una cierta pérdida de informacion que surge con la primera agrupacion que
se hace hacia los colores de la Paleta de Color Seguro. -

Por las caracteristicas propias de la impresion en semitonos, la validez de los colores
que se obtienen en la digitalizacién de algunos simbolos puntuales, lineales o
caracteres alfanuméricos compuestos por trazos finos o estrechos, pierden algunos de
los trazos al asociarse al color del fondo o al negro.

Puede haber cambios no decisivos en algunos de los matices de los pixeles originales.

0 Conclusiones -

El algoritmo de mejoramiento selectivo condicional de imagenes propuesto, ha constituido
una necesidad para reconocer e interpretar mas fiablemente la informacién existente en las
imagenes en colores impresas en semitonos. Su proposito ha sido, mediante la aplicacion
de ocho reglas de transformacion halladas heuristicamente, eliminar los ‘artefactos’ que se
presentan al alterarse eventualmente algunos colores de los pixeles durante el proceso de
digitalizacion de los puntos que componen los semitonos.

Las ventajas fundamentales que brinda son: permite la utilizacién de escéneres baratos
convencionales para la digitalizacién; mantiene los contornos de los patrones graficos
Presentes; no se requiere conocer ninguna informacién a priori sobre su contenido; no se
requiere ningun tipo de preprocesamiento; por ser un método de agrupamiento de plx'eles,
puede ser utilizado en la segmentacion de imagenes sobre la base del color, ademas 'de
mejorarse selectivamente la imagen en una sola corrida. Si una vez mejorada la imagen sélo
quedan pixeles con los colores seleccionados como esenciales, el error calculado sobre la



base de

| niimero de pixeles casuales que no pudieron transformarse respectg 4 o

pixeles de la imagen puede considerarse cero. El nimero de pixeles que Qued,
transformarse, en general, depende de los colores esenciales seleccionados por g “sllnan
0
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